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Primena energetski efikasnih
sistema u gradevinarstvu

Na primeru O.S. Paja Jovanovié¢ u Vrscu
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Znacaj primene energetski efikasnih
sistema u zgradarstvu i OIE

Filip Kanacki, M.Arch.

foto: geo-solar.hr
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Integralni pristup
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Globalno zagrevanje kao uzrok?
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Obnovljivi izvori energije kao zamena
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Smanjenje potrosnje...
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Smanjenje potreba?
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kWh vs CO,
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kWh vs EUR
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Privredno-legislativni okvir u svetu i Srbiji
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Privredno-legislativni okvir u svetu i Srbijl

Carbon market
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Potrosnja u javhom sektoru
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Kako saduvati energiju u gradevinskom objektu?

Osnowna $kola Paja Jovanovié, Vréac /foto: Ivan Ciri¢
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Kako sacuvati energiju u gradevinskom objektu?

Boljom termoizolacijom?
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Kako sacuvati energiju u gradevinskom objektu?

Boljom termotehniCkom opremom?

Primenom OIE?
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Energetski efikasan objekat

Bolja termoizolacija
Bolja stolarija
Bolja termotehniCka oprema

Primena OIE
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Metodologija proracuna energetskog
bilansa u gradevinskim objektima
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1. Definisanje termiCkog omotaca objekia




ool
3| W M
cpk KLICA

1. Definisanje termiCkog omotaca objekta
2. Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija
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. Definisanje termiCkog omotaca objekta
. Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija
. Unos adekvatnih klimatskih podataka
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Definisanje termickog omotaca objekta
Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija
Jnos adekvatnih klimatskih podataka

W=

. Procena specificne potrebne enerqgije
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. Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija
. Unos adekvatnih klimatskinh podataka
. Procena specificne potrebne energije

. Kalibracija termi€kog omotaca/potrosnje objekta
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. Procena specificne potrebne energije
. Kalibracija termikog omotaca/potrosnje objekta

. Projektovanje termotehnickih instalacija




~N O O &

ookl
CPK Py

. Procena specificne potrebne energije
. Kalibracija termiCkog omotaca/potrosnje objekta
. Projektovanje termotehnickih instalacija

. Primena mogucih OIE
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Definisanje termiCckog omotaca objekta

Dva bloka objekta —deo sa

ucCionicama i fiskulturnom
salom

Grejana korisha povrsina:
1674 + 232 = 1906 m?

PovrsSine:

osnovna plo¢a: 618 + 232 m?

fasadnizid: 842 + 419 m?
krov: 725 + 278 m?
Zastakljenje: 554 + 47 m?
Zapremina:

5524 + 1252 = 6776 m3
Namena objekta:

Skola

Projektovana temperatura:

20°C
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Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija

Spoljasnji zid:

U=1,188 W/m2K

unutrasnji malter, 3cm (A=0,350)
puna opeka, 38cm (A=0,760)
spoljasnji malter, 3 cm (A=0,350)

Osnovna ploca:

U=2,151 W/m2K

ker. ploCice, 2,5cm (A=1,000)
cem. malter, 3cm (A=1,050)
betonska plo¢a, 15 cm (A=2,100)

Unutradnjost $kole / foto: Ivan Ciri¢
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Unos koeficijenata gradevinskih konstrukcija

Krov:

U =0,597 W/m2K

betonska plo¢a, 20cm (A=2,330)
mineralna vuna, 5cm (A=0,035)
dasc¢ana podloga, 2,5cm (A=0,140)
limeni pokrivac, 2 cm (A=50,000)

Stolarija:

Ug = 2,7 Wm2K

Uf = 2,2 W/ m2K

prosecne vrednosti tipicne PVC

stolarije sa dvostrukim
zastakljenjem

Unutradnjost $kole / foto: Ivan Ciri¢
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Unos adekvatnih klimatskih podataka

Beogradska klima

Relevantni podaci

(prema stranama svetai globalno):
Geografska Sirina i duzina

Nadmorska visina

Dnevna letnja oscilacija temperature

Podaci o zraCenju

(opterecenje grejanja i hladenja) Jan
Tacka roSenja

Temperatura oblaka

Temperatura tla

Temperatura spoljadnjeg vazduha

Moy

=10

Mar

= Jul

Mo

temperatura zemiljista,’C
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Procena specifiche potrebne energije

Fiskulturna sala:
Toplota za grejanje:
286 kWh/m?a
Primarna energija:
349 kWh/m?a

Opterecenje grejanja:

115 W/m?2

Deo sa ucionicama:

Toplota za grejanje:
168 kWh/m?a
Primarna energija:
214 kWh/m?2a

Opterecenje grejanja:

71 W/m?

CENTAR

g

| Spemieirs ahlei oo ey oo prerieu
irama borgne pTiea FEEM-] '
o Fri St em—
Ggerritel g pilrefond Tiopdola bl rejarys: hE kWhm'a} 15 KWhim's) =
Biaraflali keuls repropuinoli: 1.0 B [ TIS e
Bpeciliing polrelws Prissm ofei g :
T, Sevjarge, Hisdargs, Fassiva | ra . agarsis o, w12 38 h“"";‘“l*l 12 wwymmTa) e
“ .
TR bt § sl ed 0 ol HE m":'“l"
bl s e 115 h_h'u’
i a k) el | EE T
" - EWh{m'a} 1% wwvmm'a) I
Dl e P [ W
| Spmilre pabderd b greaey oy prsriey
lemra b pirriea 174, -
Umorrmdana [y mamcda [T T—— g
Bpeplitial e [l lfel T OO B (et 168 KiWhm'a} 15 EwWnim'a) -
Ferelluli beyls Fepropusneih 1.0 n' LT Fei
Seerilefu pOirpinn Prisaima efsd (g
B T - 214 k¥ im'a) 120 Wvmna) e
TR Cangan i amacrac 8 amaa e 4 mlﬂ
D RS REtE k| W
+ EEETE ] " g | 2% ¢
N - kit s} 15 uwner) I
DAt aod Pk T rr—

foto: izvod iz PHPP proracuna
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Kalibracija termi¢kog omotaca/potroSnje objekta

Spoljasniji zid:

U=0,130 W/m2K

unutrasnji malter, 3cm (A=0,350)
puna opeka, 38cm (A=0,760)
termoizolacija 24 cm (A=0,035)
spoljasnji malter, 3 cm (A=0,350)

Osnovna ploca:

U =0,949 W/m2K

ker. plocCice, 2,5cm (A=1,000)
termoizolacija 2 cm (A=0,035)
cem. malter, 3cm (A=1,050)
betonska plo¢a, 15 cm (A=2,100)

Krov:

U=0,114 W/ m2K

betonska plo¢a, 20cm (A=2,330)
termoizolacija 24 cm (A=0,035)
mineralna vuna, 5cm (A=0,035)
dasc¢ana podloga, 2,5c¢cm (A=0,140)
limeni pokrivac, 2 cm (A=50,000)

Stolarija:
Ug = 0,85 W/m2K
Uf = 0,73 W/m2K

prosecne vrednosti stolarije prema
pasivnim standardima
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Kalibracija termi¢kog omotaca/potroSnje objekta

Fiskulturna sala:
Toplota za grejanje:
69 kWh/m?2a
Primarna energija:
99 kWh/m?2a

Opterecenje grejanja:

32 W/m?

Deo sa ucionicama:

Toplota za grejanje:
44 kWh/m?2a
Primarna energija:
82 kWh/m?2a

Opterecenje grejanja:

23 W/m?
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foto: izvod iz PHPP proracuna
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Kalibracija termi¢kog omotaca/potroSnje objekta

kWh/m?2a

/" mUgionice
Postojece ; Fiskulturna sala
stanje PoboljSana —
termoizolacija  PoboljSana Tl +
STOLARIJA

Uporedni prikaz potroSnje energije u zavisnosti od primenjenih mera
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Hvala na paznji!

Filip Kanacki, M.Arch.
filip@pasivnakuca.rs

www.pasivnakuca.rs



